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�����ǯȱ������¢ȱ�����ȱ �ȱ�������ȱ���ȱ��Ȭ
����ȱȁ������Ȃȱ �ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ
 ����ȱ �ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ ���ȱ�������ȱ�¢ȱ
��������ȱ���ȱ����ǯȱ�����ǰȱ �ȱ ���ȱ�������ȱ
��ȱ���ȱ� ������ǰȱ����ȱ���������ǰȱ����ȱ �Ȭ
��������ȱ����ȱ��������ȱ������ǯȱǻ�����ȱ¢��ǰȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ
���ȱ����ȱ���ȱ����Ǽǯ �����ȱ�����ȱ �ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ
�����ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ�ȱ������ȱ
����ȱ ��ȱ���������ȱ�¢ȱ���������ȱ������������ȱ����ȱ��ȱ
ŗşŗŝǯ ��ȱ��� �¢ȱ����ȱ���ȱ �¢ȱ�� �ȱ���ȱ�������ȱ�����ǰȱ

����¢���ȱ�����¢ȱ���Ȭ
��������ȱ��ǯȱ�����ȱ
¢��ȱ��ȱ����ȱǭȱ
������ȱ����ȱ���ȱ
����ȱ��������ȱ���ȱ
������£���ȱ����ȱ����Ȭ
�����ȱ����ǯ 
������ȱ��� ������ 

9LHZ�RI�6WLQVRQ�%HDFK��-�7HUHVD�6FKZDQDXHU 

%D\YLHZ-6HTXRLD�7UDLO��5RFN\�&LQGHUHOOD�7UDLO��
6LQDZLN�7UDLO�%ULGJH��-�6\OYLD�.ZDQ 

*URXS��/DGGHU��$URXQG�D�VZLWFKEDFN��—�7HUHVD�6FKZDQDXHU 



� 

 

7KXUVGD\��-XO\��������� 
%ODNH�*DUGHQ��.HQVLQJWRQ 

/HDGHUV��0DU\�+XDQJ��&RQQLH�*HH�	�/LO\�+R 
 
��ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ����ȱ����ȱ�ěȱ���ȱ���ȱ������ȱ��� ȱ
�������¢ǰȱ���ȱ�¢ȱ���¢ȱ���ȱ������ǯȱ���¢ȱ����Ȃ�ȱ ���ȱ ���ȱ
��ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�����¢ǯȱ���ȱ �����ȱ��ȱ���ȱ�������¢ȱ��ȱ�����Ȭ

����ȱ���ȱ������ǯ ���ȱ
�����ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�ȱ
������¢ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�����Ȭ
��ǯȱ���ȱę���ȱ����ȱ�����ȱ �ȱ
�������ȱ ��ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ
����ǰȱ�ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ�����Ȭ
��ǯȱ����ȱ��ȱ	�����¢ǰȱ��ȱ
������ȱ�ȱ�� ������ȱ���Ȭ
���ȱ���ȱ���������ǯȱ������ȱ

������ȱ����Ǳȱ�������ȱ�������ȱ�����ǰȱ��ǯȱ	�������ȱ��ȱ
����������ȱ��ȱŗşŘŝ-ŗşřŗǲȱ������ȱ����ȱ��ȱȃ�ȱ��¢Ȅȱ ��ȱ
������ȱ�����ȱ����ȱ�����¢ȱ��ȱ����ǯȱ�����ȱ ���ȱ���¢ȱ���Ȭ
���ǯ ���ȱ�������¢ȱ����ȱ����ȱ���¢ȱ���������ǯȱ �����ȱ���ȱ�ȱ

�� ȱ���-����ȱ�����ǰȱ����ȱ
����ȱ ��������ȱ���ȱ���¢ȱ����ǯ 
��¡�ǰȱ �ȱ����ȱ���ȱ �¢ȱ��ȱ
�����ȱ	�����ȱ ����ȱ �ȱ���Ȭ
�����ȱ��ȱ���ȱ��¡�ȱ������ȱ
 ����ȱ������ȱ���ȱ�������ǯȱ
���ȱ����¢ȱ������ȱ ���ȱ���ǯȱ

������ȱ�����ȱ��������ȱŚśȱ
�����ȱ��ȱ���ȱŗşŘŖ�ȱ���ȱ���ȱ
����ȱ����Ȭ

����ǯ �����ȱ���ȱ�� ��ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ
�����ȱ����������ǯȱ�����ȱ��¢ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ
������ǰȱ�ȱ ����ȱ���������ȱ���������ȱ���Ȭ
����ǰȱ��������ȱŗŗǯśȱ�����ȱ�����ȱ�������ȱ
�����ȱ�������ǯ �����ȱ���ȱŗǰŖŖŖƸȱ��ě�����ȱ
�����ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ������ǯȱ���� ���ȱ��ȱ
�������ȱ��ȱ�Ĵ����ȱ�������ȱ��Ĵ��Ě���ǯ  
���ȱ�����ȱ������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����Ȭ
����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�¢����ȱ���ȱ���¢ȱ¢����ǯȱ��ȱ�� ȱ���ȱ����ȱ
������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ�����Ȭ
����ǯȱ��ȱ�ȱ����ȱ��������ȱ����ǰȱ�������ȱ����ȱ����ȱ���ȱ���ȱ
����ȱ��ȱ������ȱ
�����ȱ�����ȱ���ȱ
���ȱ����ȱ�������ȱ
 ���ȱ�ȱ��ȱ�����Ȭ
����ǯ  
�����ȱ���ȱ�������ǰȱ
 �ȱ ���ȱ����ȱ��ȱ
����ȱ������ȱ
��� ������� ���ȱ��ȱ
������ȱ��ȱ����ǯȱ����ȱ
 ��ȱ��������¢ȱ�����ȱ
��������ȱ���¢ǰ ������ ���ȱ���¢ȱ���ȱ�ȱ���������ȱ����ǯ 

�����ȱ������� 

6XQGD\��$XJXVW�������� 
+D\ZDUG�*UHHQEHOW�7UDLO 

/HDGHUV��6KDURQ�:DQJ��:DQGD�)RQJ�	�$QJLH�7R\ 
 

���ȱę���ȱ��¢ȱ��ȱ������ȱ ��ȱ����������ȱ�¢ȱ������ȱ������ȱ
 ��ȱ �����ȱ��ȱ�¡�����ȱ���ȱ����ȱ���ȱ
�¢ ���ȱ	��������ǯȱ
��������ȱ��������ȱ������ȱ�������ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ����ȱ���Ȭ
������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ
����������ǯȱ����ȱ	��������ȱ��������ȱ�ȱ£����ȱ����ȱ ���ȱ
��������������ȱ
����ȱ�����������ȱ
���ȱ�����������ȱ
�����ȱ�����ȱ��ȱ

�¢ ���ǰȱ������ȱ
�����¢ǰȱ���ȱ��Ȭ
���£�ǰȱ�������ǰȱ
���ȱ������� ǯ 
����ȱ�����ȱ���ȱ
���������ȱ����¢ȱ
���ȱ���ȱ����ǰȱ �ȱ���������ȱ����ȱ����¢ȱ�����ȱę����ȱ ���ȱ
������ȱ����ǰȱ�����ȱ���ȱ�����ǰȱ���ȱ���¢ȱ ���ȱ��¢ȱ������ǯȱ
��������¢ǰȱ�����ȱ ��ȱ�ȱ����ȱ������Ȧ�����ȱ���������ȱ���ȱ�����ȱ
 ����ȱ���������¢ȱ���ȱ��ȱ��¢ȱ������ȱ ���ȱ��ȱ��������ǯȱ����ȱ
 ����ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ �¢ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ������Ȭ
��ȱ ���ȱ���ȱ������¢ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ����ȱ��ǯȱ
� ȱ��ȱ

�����ȱ���ȱ
������ȱ
��� ȱ��ȱ
����ȱ���Ȭ
�������ǵȱ
����ȱ��ȱ
 �����Ƿ 
���ȱŝǯś-

����ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ �ȱ�����ȱŞȱ�������ǰȱ��¢ȱ������ǰȱ
����ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ �¢�ǯȱ��ȱ������ȱ���ȱ����ȱ��Ȧ
�� �ȱŚŞȱ�����ȱ���ȱ������ȱ ���ȱ �ȱ������ǯȱ�����ȱ���ȱ��ȱ
����ȱ����ǰȱ �ȱ��£��ȱ��ȱ���ȱ�������¢ȱ��ȱ������ȱ ���ȱ���ȱ���ȱ
���������ȱĚ���ȱ���ȱ�����Ǳȱ�������ȱ����ȱ��� ��ǰȱ����ȱ�����ȱ
���ȱ��������ȱ��£����ǯȱ��ȱ �ȱ����������ȱ���ȱ����ȱ��¢ȱ��ȱ
����ȱ����ȱ����¢ȱ�����¢ǰȱ �ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ���ȱ�����Ȭ
���������ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ��Ĵ��ȱ����ȱŗŖŖŖȱ����ȱ����ǯȱ����ȱ��ȱ
���ǰȱ�����ȱ������ȱ����¢��ȱ�������ǰȱ�������ǰȱ��������ǰȱ����¢Ȭ
���ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ��Ĵ���ȱ�ȱ����ȱ�����Ȃ�ȱ����ȱ��ȱ���ȱ���ȱ
��ȱ���ȱ��¢ǰȱ��� ���ȱ����ȱ���ȱ��¢Ȃ�ȱ����ȱ ��ȱ���������ȱ���ȱ
�������ǯȱǻ�ȱ����Ȭ
��ȱ�ȱ���ȱ������ȱ
������ǷǼ 
��
�ȱ��ȱ�ȱ���Ȭ
���ȱ�����ȱ����ȱ
����¢�ȱ������Ƿȱ 

������ȱ��¢ 
&HPHWHU\��%ODNH�+RXVH�ZLWK�UHIOHFWLQJ�SRRO�-�
6\OYLD�.ZDQ��&DVFDGH��-�-XOLD�&RUGHOO��6FXOSWXUH�
LQ�&KLQHVH�*DUGHQ�VHFWLRQ��-�(OOHQ�&KHQ 

���6WHSV��&UHHN�FURVVLQJ�����KLNHUV��-�6\OYLD�.ZDQ 



� 

 

7KXUVGD\��$XJXVW��������� 
8&6)�0LVVLRQ�%D\�$UW�:DON� 

/HDGHUV��/L]�+RZHOO�	�-R�$QQH�6FKXOW]� 
  
�����ȱ����ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ����ǵȱ���ȱ ���ȱ�����ȱřŝȱ
������ȱ������ȱ ���ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ
����¢ȱ����¢ȱ��������ǵȱ��£ȱ���ȱ��ȱ����ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ
� �¢ȱ��ȱ��ȱ���ȱ����ȱ����ȱ��¢���ȱ ����ȱ���¢ǯȱ�����ȱ���Ȭ
�������ȱ����ȱ���ȱ������ȱ��������ǯȱ��ȱ�����ȱ������ȱ ���ȱ

����ȱ��������ȱ������ǯȱ��������ȱ
���ȱ������ȱ����ȱ������ȱ����ȱ��ȱ
�������ȱ��¢ǰȱ�����ȱ��ȱ��� ��ȱ ���ȱ
����¢ ����ȱ--ȱ���ȱ��ȱ����ȱ����ǰȱ
����ȱ�������ȱ��������ǰȱ�� ȱ�����Ȭ
����ȱ�����ȱ������ǯ 
����ȱ������������ȱ�����ȱŗśŖȱ
������ȱ��ȱ���ȱ���Ĵ����ȱ������ ���ȱ
�������ȱ��¢ȱ������ǯȱ���ȱ���ȱ
�� �����ȱ�ȱ��������ȱ����Ǳȱ������Ȭ

�������ǯ����ǯ���ǯȱ
���ȇ�ȱ�ȱ��������Ǳȱ����ȱ��������ȱę�����ȱ
������ȱ���ȱ��ȱ�ȱ������ȱ����ǲȱ���ȱ
����� ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ���������ȱ
��������ȱ���ȱ ���ȱȈ
���Ȉǲȱ��ȱ�ȱ
��������ȱ��������ǰȱ�ȱ�������ȱ�����Ȭ
����ȱ������ȱȈ
��������ȱ���Ȉǲȱ
����ȱ���-���- ����ȱ�������ȱ
�����������ȱ��ȱ	��������ȱ
���ǲȱ
����ȱ����ȱ���ȱ���ȱ����ȱ������ȱ
����ȱę��ȱ��¡��ǰȱ�������ȱ������ȱ����ȱ
��ȱ����£�ǰȱ��������ȱ���������¢ȱ�������������ȱ��¢���ȱ��ȱ
�����ȱ����ǲȱ���ȱȈ������������Ȉȱ--ȱ����ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ
�����ǯȱ����ȱ������ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ
����ȱ��ȱ�����ȱ

������ȱ�ȱ���������ȱ
����ȱ��ȱ��Ĵ���ȱ��ȱ
���ȱ��������ǯȱ���ȱ
 ����¢ȱ��������ǯ 
�����ȱ ��ȱ����ȱ��ȱ
�������������ȱ����Ȭ
�¢ȱ����ȱ ���ȱ��£���ȱ
��ȱ����ȱ������ǯȱ���ȱ

���¢ȱ�����ȱ�������ȱ ��ȱ
��Ĵ��-����¢ǯȱ��ȱ���ȱ
 �¢ȱ����ȱ�����ȱ ���ȱ
����������ȱ�����ȱ�ȱ�����ǯȱ
��£ȱ�����ȱ��ȱ���-����Ĵ���ȱ
������ȱ����ȱ��ȱ����ȱ���Ȭ
����ȱ���ǯȱ��ȱ ��ȱ�ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ����ǯȱ�����ȱ��ȱ���ȱ
������ȱ�ȱ���ȱ����ȱ ��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����ǯȱ��£��ȱ�����Ȭ
������ȱ��ȱ�����¢ȱ����ȱ��ȱ����ȱ����ȱ���ȱ��¢ǯȱ�����ȱ��¢ȱ��ȱ
�� ȱ��������ȱ�� ǰȱ���ȱ���¢ȱ ���ȱ������ǯȱ����ȱ��¢ȱ��������ȱ
��ȱ���ȱ������ǰȱ����¢ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ ���ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ
��ȱ���ȱ����ȱ������ȱ��ȱ���ȱ ����ǯ 

�����ȱ���� 

6XQGD\��$XJXVW�������� 
$QJHO�,VODQG 

/HDGHUV��0LNH�%UDQQLQJ�	�3DWULFLD�'HULFNVRQ 
 

��ȱ ��ȱ�ȱ���¢ȱ����¢ǰȱ����ǰȱ���ȱ����£¢ȱ��¢ȱ ���ȱŗŘȱ��
�ȱ
������ȱ��������ȱ���ȱŗŖǱŖŖȱ��ȱ�������-�����ȱ������ȱ����¢ȱ

���ȱ�ȱŘŖȱ
������ȱ
��¢���ȱ
��ȱ�����ȱ
������ȱ
�����ȱ
����ǯȱ
�����ȱ

������������ǰȱ��ȱ�¢���ȱǻ
�������Ǽȱ����ȱ
���ȱ��������ȱ��ǰȱ �ȱ ���ȱ��������������¢ȱ
���ȱ�¢ȱ����ȱ������ȱ����ȱ ��ȱ����ȱ��ȱ�ȱ
����������ȱ����������ȱ����ǯȱ
�ȱ����ȱ���Ȭ
������ȱ������ȱ��¢���ȱ���������Ǳȱ���¢Ȃ��ȱ
��������ȱ��ȱ����ȱ�������¢ȱ����ȱ�����Ȭ
�����ȱ �����ȱ���ȱ����ȱŘȱ��ȱřȱ¢����ǰȱ�����Ȭ
��¢ȱ� ������ȱ������ȱ�������ȱ������ǯȱ

����ȱ���ȱ����ȱ �ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ
��ȱ�����ȱ�����¢�ȱ���������ȱǻ���������ȱ
ŝşŜȱ����Ǽȱ ����ȱ �ȱ���ȱ�����ǯȱ����ǰȱ
�����ȱ ���ȱ��ȱ��¢ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ
��� �ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���ǯȱ�����ȱ
�����ȱ �ȱ�����ȱ�� �ȱ���ȱ����ȱ����ȱ��ȱ
���ȱ���������ȱ����ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ�ǯ�ǯȱ
���¢ȱ������������ȱ�����¢ȱ���ȱ����ȱ
��������ȱ�������ǰȱ���������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ
��ȱ�����ȱ���ȱřǱŘŖȱ��ȱ����¢ǯȱ�¢ȱ���ȱ���ȱ

�¢ȱ	�����ǰȱ �ȱ�����ȱ�����ȱśǯŜȱ�����ȱ ���ȱ��ȱ���������ȱ
����ȱ��ȱ�����ȱ
ŝşŖȱ����ǯȱ��ȱ�ȱ
���������ȱ�ȱ��Ȭ
 �¢�ȱ����¢ȱ
�����ȱ������ȱ
�����ǯȱ���ȱ
�����ȱ���ȱ�����ȱ
�������ȱ��ȱ�¢��ȱ
���ȱ���ȱ
ǻ�������������ȱ
�����ȱŗŚśȱ�������ȱ
¢����ȱ���Ǽȱ��ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ�����ȱ���Ȭ
�����ǰȱ��ȱ�����ȱ�����¢ȱǻ����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ����Ȭ
����ȱ���¢Ǽǰȱ ����ȱ �Ȃ��ȱȱ�����ǯȱ��ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ����ǰȱ

 �ȱ��������ȱ���ȱ�����������ȱ
�����ǰȱ����ȱ������ǰȱ���ȱ������Ȭ
������ǯȱ�ȱ����ȱ����ȱ ��ȱ���ȱ�¢ȱ
���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ �ȱ
�������ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ�ȱ
 ��������ȱ��¢ǯ 

����ȱ��ĵ�� 

&&+&�ZLWK�UDQJHU��8S�WUDLO�QHDU�FKHUW��
3ODTXH�RQ�VHUSHQWLQH�ERXOGHU��-�%LOO�
0RW]HU���5DQJHU�-RKQ�&ODJHWW��$\DOD�
&RYH�	�7LEXURQ��-�6\OYLD�.ZDQ 

5HIOHFWLRQV��)LJXUHV��-�1RsO�6LYHU��+RXVHERDWV��
0DULQD��-�7HUHVD�6FKZDQDXHU��PRUH�RQ�SJ���� 



� 

 

6XQGD\�$XJXVW���������� 
3RLQW�5LFKPRQG� 

/HDGHUV��1RsO�6LYHU�	�6LOYLD�$NLQDJD� 
 

�����ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ������ȱ��������ǯȱ���ȱ�� ��� �ȱ����ȱ
��ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ���������ǯȱ���ȱ������ȱ
����ȱ���ȱ����Ȭ
�����ȱ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ����ȱ������ǯȱ���ȱ����ȱ��������ȱ��Ȭ
�����ȱ���ȱ�� �ǰȱ�������ȱ����ȱ�ȱ������ȱ��ȱ���ȱ��������ǯȱ���ȱ
��������ȱ������ǰȱ��ȱ��Ȭ
����ȱ��������¢ȱ����ȱ�����ȱ
��ȱŗşŘŜǰȱ����ȱ������ȱ ����ȱ
 ���ȱ����ȱ��������ǯȱ��ȱ��ȱ
� ���ȱ���ȱ��£�ȱ��ȱ��ȱ��¢����ȱ
����ǯȱ��º�ȱ���������ȱ����ȱ�ȱ
����-������ȱ���������ȱ��ȱę��ȱ
����ȱ���������ȱ���ȱ���ȱŘřȱ������ǯȱ���ȱ�����¢ȱ���ȱ���ȱ����ȱ
��ȱ���ȱ�������ȱ�����ǯȱ���������ȱ��������ȱ����ȱ�����ǯȱ���Ȭ

���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ
���ȱ����ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ
 ���ȱ�������ǯȱ 
���¢ȱ �����ȱ�����ȱ���ȱ
��¢ȱ��ȱ�ȱ������ȱ����¢ȱ���Ȭ
�����ǯȱ���ȱ���ȱ ���ȱ���ȱ

��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ��� ȱ��������ǰȱ�������ǰȱ���ȱ��¢�����ǯȱ�����ȱ
���ȱ���Ĝ����ȱ������ȱ���������ǰȱ�� ȱ������ȱ�ěǰȱ����ȱ�����ȱ
¢����ȱ������ȱ����ȱ���ȱ�������ǯ �����ȱ���ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ
����ȱ�����ȱ�����ǰȱ
������ȱĚ� ȱ�����ǰȱ
�����ȱ������ȱ�¢ǰȱ
���ȱ� ������ȱ
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